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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 687-2017-UNAM

Moquegua, 19 de Diciembre de 2017

VISTOS, el Informe N° 00367-20 17-EPIP/UNAM/FILIAL ILO de 05 de Diciembre 2017, Oficio N° 485-2017-
VIPAC-CO/UNAM de 06 de Diciembre 2017, Informe N° 008-2017/AMGV/UNAM/SEDE ILO, Acuerdo de
Sesion Ordinaria del 19 de Diciembre 2017, y.

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de
la Ley N° 30220, Ley Universitaria, reconace la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno,
académico, administrativo y econémico, que guarda concordancia con el Capitulo IV del Estatuto de la UNAM.

Que, el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, aprobado con Resolucién de
Comisién Organizadora N° 190-2016-UNAM de 05 de Agosto de 2016, establece en el Articulo 12°, que el
proyecto de tesis es un trabajo de investigacion individual que presentan los estudiantes del dltimo afio
académico, egresados o bachilleres al Director de la Escuela Profesional, con la finalidad de resolver un
problema objeto de estudio, asimismo, precisa en el Articulo 15° que todo proyecto de tesis debe tener un
asesor, quien debera ser docente ordinario de la Escuela Profesional o en forma facultativa un docente
contratado en la especialidad en el area que se investiga. El jurado dictaminador del proyecto, sera designado
por el Comité Asesor y el Director de la Escuela Profesional, el mismo que estara compuesto por tres miembros
elegidos entre los docentes ordinarios y/o contratados, conforme se indica en los articulos 18° 19° y 20° del
precitado Reglamento.

Que, mediante Informe N° 00367-2017-EPIP/UNAM/FILIAL ILO de 05 de Diciembre 2017, la Directora de la
Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera, solicita a Vicepresidencia Académica la aprobacion del proyecto de
tesis denominado: “EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO SOBRE EL
CRECIMIENTO DE POLLOS COBE”, presentado por el Bachiller Franklin Fernandez Gémez Huanca, el mismo
que fue declarado apto segun acta de aprobacién de proyecto de tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Pesquero de fecha 01 de Diciembre de 2017, solicitando se emita el acto resolutivo.

Que, con Oficio N° 485-2017-VIPAC-CO/UNAM de 06 de Diciembre 2017, la Dra. Maria Elena Echevarria
Jaime, Vicepresidencia Académica de la Universidad Nacional de Moquegua, solicita al Dr. Washington
Zeballos Gamez Presidente de la Comisién Organizadora — UNAM, la emisién de acto resolutivo de
reconocimiento de aprobacién de proyecto de tesis, asi como la designacién de asesor y miembros del jurado
dictaminador, conforme se precisa en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de
Moquegua.

Que, en Sesién Ordinaria del 19 de Diciembre 2017, se acordd por UNANIMIDAD, Aprobar el Proyecto de
Tesis en referencia presentado por el Bachiller Franklin Fernindez Gémez Huanca, asimismo se acordd
designar como Asesor de Tesis a la Dra. Sheda Méndez Ancea, asi como a los miembros del jurado revisor y
dictaminador de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera de la UNAM, encargados de evaluar el trabajo
de investigacién, conforme a la propuesta remitida.

Por las consideraciones precedentes y en ugo de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria N” 30220,
el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y lo acordado en Sesién Ordinaria del 19 de Diciembre
2017,

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, el Proyecto de Tesis denominado: “EFECTO DE LA
INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO SOBRE EL CRECIMIENTO DE
POLLOS COBB”, presentado por el BACHILLER FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ HUANCA,
conforme a lo expuesto a la parte considerativa de la presente resolucion,

ARTICULO SEGUNDO.- DESIGNAR, a la Dra. Sheda Méndez Ancea, como Asesor del Proyecto
de Tesis aprobado en el articulo primero de la presente resolucién.

ARTICULO TERCERO.- DESIGNAR, al Jurado Revisor y Dictaminador del Proyecto de Tesis:
“EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO SOBRE EL
CRECIMIENTO DE POLLOS COBB”, presentado por el BACHILLER FRANKLIN FERNANDEZ
GOMEZ HUANCA, conforme al siguiente detalle:

»  Ing. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS : PRESIDENTE
»  Ing. MARIO RUIZ CHOQUE § PRIMER MIEMBRO
»  Ing. ELVIS ALBERTO PAREJA GRANDA ; SEGUNDO MIEMBRO
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ARTICULO CUARTO.- ENCARGAR, a los profesionales designados el cumplimiento de lo
establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, asimismo,
Vicepresidencia Académica deberd adoptar las acciones académicas necesarias, para el cumplimiento de la
presente resolucion.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.

/u zu(/t%)

. WASHINGTON ZEBA#.OS GAMEZ |
PRESIDEN

MO/S. KUONG CORNEJO
ETARIO GENERAL

Presidencia
Vieac
vier

EPIP
Interesado
Arch. (2)
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Qniversidad Nesional de Moquegua

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA PESQUERA”
“ Aiio del buen Servicio Ciudadano”
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INFORME N° 00367 - 2017—EPIP/UNAM/FII4IAL wo'  BIC 2015720
'\ ‘\O €Q. ..cinnee i
A : DRA. MARIA ELENA ECHEVARRIA o o N Reg
1

Vicepresidenta Académica de la UNAM

Firma.. \é’ Follo —“ f é/‘ .

DE : DRA. SHEDA MENDEZ ANCCA
Directora de la Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera
ASUNTO : SOLICITO APROBACION DE PROYECTO DE TESIS MEDIANTE ACTO
RESOLUTIVO.

REFERENCIA : INFORME N’ 008-2017/AMGV/UNAM/SEDE ILO

FECHA : llo, 05 de Diciembre del 2017

Tengo a bien dirigirme a Usted, para saludarla cordialmente y en virtud al
documento de la referencia, presentado por el Jurado Revisor de Tesis del candidato al
Titulo Profesional el Sr. FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ HUANCA (Bachiller de la E.P. de
Ingenieria Pesquera), donde aprueba por UNANIMIDAD el Proyecto de Tesis titulado
“EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO SOBRE EL
CRECIMIENTO DE POLLOS COBB". Proyecto que debera ser ejecutado en un plazo de dos
afos conforme indica el Reglamentos de Grados y Titulos.

Los miembros del JURADO REVISOR DE TESIS, estan integrados de acuerdo al siguiente
detalle;

JURADOS:
» ING. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS PRESIDENTE
» ING. MARIO RUIZ CHOQUE PRIMER MIEMBRO
» ING. ELVIS ALBERTO PAREJA GRANDA SEGUNDO MIEMBRO
» DRA. SHEDA MENDEZ ANCCA ASESORA

Por lo cual, se solicita a través de su despacho realice las gestiones necesarias para la
EMISION DE LA RESOLUCION DE APROBACION del Proyecto de tesis antes ya mencionado.
Para cuya consecucion adjunto los actuados de aprobacion y el Proyecto de Tesis en
Original.

Es todo cuanto remito e informo a usted, para las acciones
correspondientes.

Atentamente,

WACIONAL DE MOQUEGUA
Z\
=

SMA
Fice/§d

2 wa. SHEDA MENDEZ ANCCA
N f-‘alré.é:fgm de la E.P. DE ING. Pesquera




Universidad Nacional de Moquegua
Vicepresidencia Académica
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ASUNTO : APROBACION DE PROYECTO DE TESIS, ASESOR, JURADO REVISOR DE TESIS
REFERENCIA : INFORME N° 367-2017-EPIP/UNAM/FILIAL ILO

Mediante el presente es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente yalavez
manifestarle que visto el documento de |a referencia, presentado por la Dra, SHEDA MENDEZ ANCCA Directora de la
Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera, solicita la emisién de la respectiva resolucién sequn el siguiente detalle:

1.- Aprobar el Proyecto de Tesis “EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO
SOBRE EL CRECIMIENTO DE POLLOS COBB”, del Bachiller FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ HUANCA, se adjunta
el Acta de Aprobacién del Proyecto de Tesis.,

UEGUA
gIDAD NACIONAL DE MOQ
N ECRETARIA GENERAL

2.- Asesor del Proyecto de Tesis: RFECIRINDO
e Asesora : Dra. Sheda Méndez Ancca 1 niC 2017

3.- Jurado Revisor de Tesis: GO0 REG..__LCQ,?.J.Lj 1
e Presidente ; Ing. Alejandro Marcel Gonzales Vargas ~ |Hora- AR oaill fx “Jv‘
*  Primer Miembro ; Ing. Mario Ruiz Choque Flrma: sssszssssis
e Segundo Miembro : Ing. Elvis Alberto Pareja Granda

Por lo expuesto, solicito a través de vuestro despacho la aprobacién mediante acto
resolutivo del Proyecto de Tesis, Asesor y jurado revisor de tesis.

Agradeciendo la atencion al presente, hago propicia la ocasion para reiterarle los
sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente, :J m
PRESIDENCIA - UNAM  Prov. "% % .
ios: F tAFLE Pasea: 84 . .

NIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA Folios:  + tLriuy e ‘ 5
) j Fecha:, 1.1.0iC.,.100....Pera: S85ien BX...
(BRISAm.... DAGAM ZA0R R A ..o,

:

Dra'h " ......................................................

...........................................

Adjunto (06) folios + 01 Folder

—
MEEINIPAC
masm./sec
Ce.: Archivo,
Moquegua, Prolongacigafalle Ancash S/N Telefax 053 -461227 053 — 463514 Anexo (202) 053-461471
3 paye
‘ Ak Ve
YW E‘“Bmaé%ﬁ}?f‘}di\ GEN "RAEQ-_-,W"-—'-—‘ wwww.unam.edu.pe
ﬂ: R S

Vice_presidencia@unam.edu.pe



INFORME N2008-2017/AMGV/UNAM/SEDE ILO

A : Dra. Sheda Mendez Anca

Directora de la E.P.I.P— UNAM SEDE ILO

_ | 05 Bit. 2097

DE : Ing. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS | _

Docente Ordinariode la E.P.I.P. . l?()Opm o

M, ey --

ASUNTO : Proyecto de Tesis declarado APTO '
FECHA :llo, 5 de diciembre del 2017.

Es grato dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y al mismo tiempo informarle
que el proyecto de tesis “EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y
BIOLOGICO SOBRE EL CRECIEMIENTO DE POLLOS COBB” presentado por el bachiller Franklin
Fernandez Gomez Alanoca ha sido declarada APTO por el jurado calificador del cual soy
presidente, adjunto documento de los actuados durante la revision del proyecto de tesis.

Asimismo, solicito a usted realizar las gestiones correspondientes para su

reconocimiento segun corresponda; sin otro particular me despido de usted y agradeciendo por
la atencion a la presente.

Atentamente,

.................
jonzal

C.1.P. 66440

Adj: Actas, memos multiples originales.

CC/ARCH.
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ACTA DE REVISION DEL PROYECTO DE TESIS PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO PESQUERO DEL
BACHILLER

FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ ALANOCA

En la ciudad de llo, en el recinto del Campus Universitario (Sala de Docentes) de
la Universidad Nacional de Moquegua, siendo el dia viernes 1 de diciembre del 2017, 2
horas 4:00 p.m. de la tarde nos reunimos los miembros del jurado calificador de tesis:
Ing. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS (Presidente), Ing. MARIO RUIZ CHOQUE
(Primer Miembro), Ing. ELVIS ALBERTO PAREJA GRANDA (Segundo Miembro) vy
candidato al TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO PESQUERO: FRANKLIN FERNANDEZ
GOMEZ ALANOCA. Con el propdsito de revisar el informe Final de tesis nominada:
“EFECTO DE LA INCLUSION EN DIETA DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO SOBRE EL
CRECIMIENTO DE POLLOS COBB, el Jurado calificador del Proyecto de Tesis emitié
observaciones del proyecto las cuales fueron levantadas por el candidato al titulo
profesional de Ingeniero Pesquero.

Terminando el acto de revision los miembros del Jurado proceden a emitir su
dictamen declardndolo APTO. En consecuencia, tal como lo estipula el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, prosigase con la ejecucién
del Proyecto de Tesis.

DECLARADO APTO POR EL SIGUIENTE JURADO:

St B 7
7z lr - —_——————— - = I

Ing. ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS Ing.
PRESIDENTE PRIMER MIEMBRO

g/rf«{c\ féﬁf

PAREJA GRANDA Bach. FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ ALANOCA
MIEMBRO TESISTA
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“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

ACTA DE REVISION DE PROYECTO DE TESIS

En el campus de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional de Moquegua-Sede
llo, siendo las 3:00 p.m. del dia Viernes 10 de noviembre, y estando presentes el Ing.
ALEJANDRO MARCELO GONZALES VARGAS (Presidente), Ing. MARIO RUIZ CHOQUE
(Primer Miembro), Ing. ELVIS ALBERTO PAREJA GRANDA (Segundo Miembro), revisamos
el Proyecto de tesis denominado: “PROCESO DE ENSILADO QUIMICO Y BIOLOGICO DE
PESCADO, Y EVALUACION PRODUCTIVA DE SU INCLUSION EN LA ALIMENTACION DE
POLLOS COBB EN FASE INICIO, EN EL PUERTO DE ILO,2017”, del Bach. FRANKLIN
FERNANDEZ GOMEZ ALANOCA.

Revision en la que se identifico las observaciones siguientes:

a) Eltitulo de la Investigacion debe mejorar

b) La hipotesis debe mejorar

c) Debe Indicar la ubicacién espacial, ubicaciéon temporal, unidades de estudio

d) El interrogante general debe mejorar con respecto al titulo del proyecto de
investigacion

e) Comprobar que los autores citados se encuentran en la bibliografia

f) Falta realizar la consistencia de variables en una matriz

g) Mejorar el planteamiento del problema

h) El rendimiento productivo es solo peso, también considerar talla

i) Actualizar diagrama de actividades

Y en presencia y conocimiento del tesista FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ ALANOCA vy
siendo las 4.30 p.m. concluimos la reunién y acordamos volvernos a reunir una vez el
tesista subsane y levante las observaciones ante Director de la Escuela Profesional, con
el visto bueno del asesor. Finalmente damos fe de lo acordado firmando
consecutivamente

/7

il o

Ing. ALEJANDRO MARCELO GdNZ[\LES VARGAS Ing. MAf(Ct RUIZ CHOQUE
PRESIDENTE PRIMER MIEMBRO

=5

TESISTA

Bach. FRANKLIN FERNANDEZ GOMEZ ALANOCA
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. DATOS GENERALES

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

TITULO

Efecto de la inclusién en dieta de ensilado quimico y bioldgico sobre
el crecimiento de polios de Cobb.

AUTOR

Frankiin Fernandez, Gomez Alanoca
LUGAR

PROVINCIA :lio

DEPARTAMENTC : Moquegua

DISTRITO : Pacocha
INSTITUCION : Universidad Nacional de Moquegua -llo
ASESOR

Asesor: Dr. Sheda Mendez Ancca

Il. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

2.1.

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

la alimentacién en la produccién animal representa un 35 y 75% del
costo total de produccion (Ensminger y Olenting, 1978), mientras
que, en ia avicultura la alimentacion representa entre el 60 - 70%
de los costos totales (Berenz, 2002), siendo la proteina animal el
nutriente de alto valor bioldgico, pero también de alto costo; de alli
la importancia de obtener insumos proteicos de origen animal y

econdémicos, que permitan disminuir ios costos de alimentacion
{Aliaga, 1979).

La harina de pescado es el insumo principal en la formulacion de
alimento balanceado para animales por ser de alto valor biolégico,
sin embargo a pesar de ser un insumo proteico muy compieto
nutricionaimente, tiene un precio elevado (Berenz, 1998).



2.2.

Por otro en el Peru se producen en grandes cantidades de residuos
pesgueros como consecuencia de la industria pesguera. Las
perdidas del proceso como visceras, cabezas, piel, huesos y colas,
entre otros, se cuantifican alrededor de! 50 % de la materia prima,
gque posteriormente son vertidos indiscriminadamente al medio
ambiente, provocando problemas de contaminacidn vy
enfermedades (Gonzéles & Marin, 2005).

De las indagaciones se ha observado que, en la actualidad se
genera gran cantidad de residuos provenientes la industria
pesquera que no son aprovechados en subproductos,
desperdiciando proteina de alta calidad, y por ofro lado la
produccion animal se ve limitada al empleo de alimento balanceado
formulado a base de la costosa harina de pescado:; no obstante
hay un subproducto del procesamiento pesquero con buenas
caracteristicas nutritivas, denominado ensilado de pescado y que

puede ser aprovechado como alimento para animales.

En este contextc, y con la finalidad aprovechar los residuos
pesgueros, y buscando nuevas alternativas en la produccion de
animaies, e! presente trabajo de investigacion pretende evaluar el
efecto de la inclusion en dieta de ensilade quimnico y biolégico sobre

el crecimiento de pollos cobb.
FORMULACION DEL PROBLEMA

La gran cantidad de residuos pesqueros provenientes del
procesamiento pesquero y el alio costo de alimenio balanceado en
la produccidn de aves, proponen a necesidad investigar
alternativas en el aprovechamiento de dichos residuos, por ello se
pretende evaluar el efecto de la inclusion en dieta de ensilado

quimico y biologico sobre el crecimiento de polios Cobb.

2.2.1. INTERROGANTE GENERAL

¢De qué manera fa inclusiéon de ensilado quimico y biolégico

en la dieta, influyen en el crecimiento de pollos Cobb?
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2.3.

2.4,

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Los residuos pesqueros provenientes de la manipulacién,
procesamiento y comercializacion pueden ser transformados y
aprovechados en ensilado bioldgico de pescado.

El ensilado de pescado es un producto obtenido por fermentacion
acido lactica y de alto valor nutricional, facil procesamiento vy
significativamente de bajo costo.

La formulacién de aiimento balanceado para animales tiene alto

- costo de produccion debido a la harina de pescado que es el insumo

fundamental por su alto valor biolégico, sin embargo el ensilado de
pescado también posee buenas cualidades nutritivas pero de menor
precio, es por ello que el ensilado de pescado puede ser una opcion
para reemplazar parciaimente la harina de pescado en ia formulacion
de alimento balanceado a un menor costo.

Por elio el presente trabajo de investigacion pretende aprovechar los
residuos pesqueros y ayudar a mejorar la produccién animal,
creando de crear nuevas alternativas econdmicas en la fabricacion
de alimento para polios, creando mejores oportunidades desarrolio
social y ambiental en la localidad, |a region y el Pais.

OBJETIVOS

2.4.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar y evaluar el efecto de la inclusion en dieta de ensiiado

guimica y biolégico sobre el crecimiento de polios de cobb.

2.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el crecimiento de polios de Cobb, alimentados con
concentrado comercial mas 15% de inclusion de ensilado quimico
de pescado.

Determinar el crecimiento de pollos de Cobb, alimentados con
concentrado comercial mas 15% de inclusion de ensilado Bioldgico
de pescado.

(o)



2.5.

HIPOTESIS
2.5.1. HIPOTESIS PRINCIPAL

La inclusién de ensilados quimico y bioldgico de pescado en la dieta
de pollos de Cobb, mejoran su crecimiento.

2.5.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

La inclusion de ensilado quimico de pescado al 15 % en
concentrado comercial, mejoran significativamente el crecimiento
de los polios de Cobb.

La inclusion de ensilado bioldgico de pescado al 15 % en

concentrado comercial, mejoran significativamente el crecimiento
de los polios de Cobb.

2.5.3. HIPOTESIS ESTADISTICA
Hipotesis nuia (Ho)

La inciusion en dieta de ensilados quimico y biolégico de pescado

en la dieta de polios de carne, no mejoran su crecimiento.

CHy =y
Hipotesis alterna (Ha)

La inclusién en dieta de ensilados quimico y biolégico de pescado

en la dieta de pollos de carne, si mejoran su crecimiento.

HY:u+# p,



lll. MARCO TEORICO

3.1.

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Toledo y Llanes (2008), en su trabajo de investigacién titulado,
Estudio comparativo de los residuos de pescado ensilados por vias
bioquimica y biolégica, evaluaron las caracteristicas organolépticas
(olor, color y consistencia), quimicas y microbioldgicas de los
desechos de pescado ensilados por vias bioquimica y biolégica
duranie 30 dias de aimacenamiento, donde afadieron a los
desechos de tilapias un 15% de miel de cafa v 3% de yogur
comercial, Lactobacillus acidofillus y Streptococcus thermophylus
{ensilado bioldgico) y para el ensilado bioquimico se adicioné 11 Kg
de Proteoliticor por cada 69 Kg de desechos frescos. Los resultados
mostraron que los residuos de tilapias ensilados por ambas
metodologias, presentan caracteristicas organolépticas diferentes,
perc sin ningun indicativo de descomposicion. Para los dos
productos el pH se comportd estable y los contenidos de proteina
bruta, extracto etéreo y cenizas no presentaron diferencias
significativas  (p<0.05) con relacidn al pescado fresco,
permitiendoles una estabilidad microbioidgica durante el
almacenamiento.

Gomez, Ortiz, Perea vy lopez (2014), en un trabajo de investigacion
denominado evaluacion del ensilaje de visceras de tilapia roja
(oreochromis spp) en alimentacion de pollos de engorde,
determinaron que los mayores costos de produccidon en la
avicultura, son debidos a la alimentacion, por elio plantearon la
necesidad de estudiar y evaluar el efecto de la inclusidn del ensilaje
biolégico de visceras de tilapia roja (Oreochromis spp) en la
alimentacion de pollos de engorde, durante la etapa de iniciacion.
Po lo cual utilizaron un disefic experimental al azar con cuatro
tratamiento, cuatro replicas por tratamiento y 8 pollos por repeticion.
La inclusidn de ensilado en la alimentacién fue de 0% 10% ,20% vy

30%. tomaron como variables de respuesta, el consumo de
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alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y su respectivo
analisis econémico. Conciuyendo finalmente que en la etapa de
iniciacion, solo se mostraron diferencias estadisticas (p>0.05), para
la variable consumo de alimento, mientras que en la etapa de
finalizacién, donde no se incluyd ensilaje, no se presentd
diferencias significativas. Mientras que en el aspecto econémico,
determinaron que a medida que aumenta el nivel de inclusion de

ensilaje, se reducen los costos de produccion.

Cérdova y Bello (1990), elaboraron un ensilado quimico mezclando
de 27 especies de pescados, donde adicionaron acidos sulfurico y
férmico al 3,5 % en peso, en relaciones de 1:2, 1:3, y 1:4.
Almacenandolos durante 15 dias a temperatura ambiente.
Obteniendo un producto de color nﬁarrc‘m, con consistencia liquida
pastosa, y de olor fuerte a pescado y &cide. En cuanto al analisis
Proximal, el ensilado obtenido presentd: 77.2 % de humedad, 16.7
% de proteinas, 1.3 % de grasa y 4.8 % de cenizas. El producto
posteriormente fue secado y presentd niveles de proteina similares
a la harina de pescado. Posteriormente el producte fue
administrado durante 4 semanas con polios en fase de crecimiente,
con una inclusién de dietas de 6% de harina y ensilado seco de
pescado respectivamente, donde evaluaron la ganancia de peso y
conversion alimenticia. Concluyendc que los polios de los dos
fratamientos obtuvieron similar comportamiento productivo, para
aseverar finalmente la viabilidad de utilizar el ensilado de pescado

en reemplazo de la harina de pescado en polios de engorde.

Rodriguez et al (1990), evaiuaron la influencia de la inclusion de
ensilado de pescado en la dieta de polios Cobb. Realizando un
ensayo con 3 tratamientos, cada tratamiento con 4 repeticiones, y
cada repeticion con grupo de 10 animales, dado en total 120 polios
y evaluados durante 120 dias. Las inclusiones fueron de 2.5 y 5%
de ensilado de pescado respectivamente y otra al 5% de harina de
pescado. Evaluaron el rendimiento productivo en: consumo de

alimento, incremento de peso, y finaimente calcularon el indice de

Y



3.2.

conversion alimenticia. El resultado obtenido indica que la dieta con
inclusién de 5% de ensilado fueron superior significativamente a los
demas tratamientos, sin embargo dicha diferencia solo fue hasta las
tres primeras semanas, ya que a partir de la cuarta semana, los

indice de conversion alimenticia fue simitar entre tratamientos.

Guevara et al (1891), experimentaron con 128 polios Cobb recién
nacidos, por un periodo de 6 semanas, ensayo con cuatro
tratamientos, cada tratamiento con 8 animales, ias dietas inclusién
fueron con 2.5 y 5% de ensilado de pescado respectivamente,
harina de pescado 5% y una dieta control sin pescado. Evalué el
incremento de peso y el consumo de alimento, determinar el indice
de conversién alimenticia. Finalmente los resultados indicaron que
no existieron diferencias significativas en la ganancia de peso entre
los tres tratamientos, pero la dieta de 5% de ensilado de pescado

mostro mejor conversidn alimenticia, que los otros dos tratamientos.

BASES TEORICAS
3.2.1. Ensilado de pescado

El ensilado es un producto elaborado a partir de pescado, pero
generaimente de residuos del procesamiento pesquero y que
puede ser incluida en dietas alimenticias para animales (Parin y
Zugarramurdi, s.f.), producto de caracteristicas semiliquida y
pastosa (Borguesi, 2004), alimento de alto valor biolégico por su
calidad proteica, y ademas de gran digestibilidad, caracteristicas
que lo hacen benéficas en la alimentacién de los animales
(Balsinde, Ruano y Oetterer, 2004).

El ensilado es un producto acidificado, caracteristica que se da por
accion de enzimas proteoliticas que contiene el mismo pescado, y
gue presentan mayor actividad en medios acidos a valores
cercanos a Ph 4, dicha acidificacion se logra por la produccién o
por adicion de acidos, Ph que al ser bajo evita la descomposicién

del ensilado. En la actualidad existen varias técnicas en ia



produccion de ensilados de pescado, por métodos bioiégicos o
guimicos {Belio, s.f.).

3.2.2. Ensilado quimico

El ensiiado quimico es elaborado por la adicion de acidos minerales
y/o ofgénicos al pescado. Se han empleados solos el dcido férmico,
sulfurico, clorhidrico, propionico o combinados, como mezclas de
acetico, formico y fosférico; formico y sulfarico o propiénico v
sulfurico. La materia prima se tritura, se le agrega el o los acidos y
se mezclan completamente, para que las enzimas presentes en el
mismo puedan digeririo en las condiciones favorables que el medio
acido provee (figura 1). Se prefiere la utilizaciéon de acido formico
ya que asegura la conservacion sin descenso excesivo en el pH, lo
Que a su vez, evita la etapa de neutralizacion del producto antes de
su empleo en la alimentacién animal (Tatterson y Windsor, 1874
Windsor y Barlow, 1984; Cérdova y Belio, 1986; Barral et al, 1989,
citado por Parin y Zugarramurdi, s.f.).

Diagrama de proceso de ensilado quimico
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para anumales

Figura 1.Digrama de flujo de procesamiento de ensilado guimico. Fuente:
{Parin y Zugarramurdi, s.f.).



3.2.3. Ensilado biolégico

En el ensilado microbiano o biolégico se le agrega al pescado
triturado una fuente de carbono y un microorganismo, capaz de
utilizar el substrato y producir acido lactico. Se han estudiado
diferentes fuentes de carbono tales como harinas de maiz, harina
de avena, cebada malteada, arroz, yuca, azlcar, melaza, etc. y
distintos organismos productores de &acido lactico, entre
otros, Lactobacillus plantarum, Hansenula montevideo, bacterias
lacticas del yogur y fermentos bioldgicos preparados con
variedades de frutas y hortalizas como repollo, papaya, banana,
pifia, camote, yuca, etc. (Bello et a/, 1992; Bertullo, 1994, Areche et
al, 1992, Lessi ef al, 1992, citado por Parin y Zugarramurdi, s.f.).

Diagrama de proceso de ensilado bioldgico
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Figura 2.Digrama de flujo de procesamiento de ensilado biologico. Fuente:
{Parin y Zugarramurdi, s.f.}.



3.2.4. Usos del ensilado

La alimentacion de animales representa entre el 50 y 80% de los
costos de produccién, Un problema particular en la alimentacion
animal es la provisibn de proteinas, debido a ia limitada
disponibilidad de insumos protéicos y su relativo alto costo. En el
caso de la harina de pescado, a pesar de ser una fuente protéica
muy completa, su fabricacién es un proceso sumamente costoso.
En tal sentido se hace necesaria la blsqueda de fuentes alternas
de proteinas de d-iferentes origenes (Berenz, s.f.). El ensilado de
pescado es un alimento de alto valor biolégico de gran digestibilidad
y de alta calidad proteica, caracteristicas que lo hacen idéneo en
alimentacion de animales (Balsinde, et al., 2004), por o cual es
usado en la dieta de porcinos, bovinos, aves, animales de peleteria
y en la acuicultura, (Lessi et al., 1992, citado por Mattos, Chauca,
San Martin, Carcelén y Arbaiza, 2003).

El ensilado de pescado obtenido de forma guimica o biologica
puede ser un producto de caracteristicas liquida o seca (secado al
sol, desecador, horno, mezclado con otros alimentos, ete). El
ensiiado posee propiedades de calidad nutricional simitar o superior
a la harina de pescado, que puede ser usado en la formulacion de
alimento balanceado, y también utilizado directamente en |a
alimentacion de forma artesanal en animales {Fagbenro et al.,

1994, Gonzales et al., 2007, citado por Viglezzi et al., 2012)

3.2.5. Acidificacion y hidrolisis

El proceso del ensilado se puede dividir en dos fases distintas, pero
gue se complementan: una correspondiente a la hidrolisis o
licuefaccion, la cual estd gobernada por las enzimas proteoliticas, y
la otra correspondiente a la acidificaciéon y reduccién del pH, la cual
estd gobernada por la acciéon de los microorganismos &cido-
lacticos. Aunque ambos fenémenos parecieran estar separados o
ser independientes, presentan una relacion estrecha. A medida que

fa hidroiisis protéica progresa, se producen compuestos
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nitrogenados, como péptidos, aminoacidos, aminas, amonio y otros
compuestos de bajo peso molecular, los cuales perturban la
capacidad amortiguadora del producto, incrementandose los
valores de pH, lo cuai conduce a que las bacterias acido-lacticas
comiencen a producir acido y reducir nuevamente el pH a su valor
inicial (Lindgren y Pleaje, 1983, citado por Belio, s.f.).

3.2.6. Ventajas del ensilado de pescado

Las ventajas del ensilado frente a la harina de pescadc: a) La escala
de produccion del ensilado se puede variar sin que se afecte su
economia de produccion; b) Las necesidades energéticas para su
obtencién son muy reducidas en relacion con ta elaboracion de
harinas; c) El ensilado mezclado con carbohidratos se puede secar
al sol sin que se planteen problemas con las moscas {Ockerman vy
Hensenn, 1994, citado por Martinez, 2003).

IV. MARCO METODOLOGICO

4.1,

4.2,

4.3.

LUGAR Y EJECUCION

Departamento : Moguegua

Provincia :lie

Distrito : Pacocha

Lugar . Universidad Nacional de Moguegua-lio.
Direccién : Asoc. Ciudad Jardin S/N.

TIPO DE INVESTIGACION

Investigaciéon Cuantitativa (Fiallo, Cerezal y Hedesa 2008)

NIVEL DE INVESTIGACION

Experimental (Polit y Hungler, 1985).



4.4, VARIABLES

4.4.1. Variables independientes

* Inclusién en dieta de ensilado quimico y biolégico de

pescado.

4.4.2. Variable dependiente

+ Rendimiento productivo ( Ganancia de peso v talla)

4.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

desarrolio  de

un organismo

Variables Definicién Dimension Indicador | Unidades
basicas
V. independiente Porcentaje de | 0% de i T1
Inclusién en dieta | E! ensilado de | inclusion  de | inclusion de
de ensilado quimico | pescado es un | ensilado ensilado
y  bioldgico de | producto guimico y | (testigo)
| pescado acidificado biclégico  de | 156%  ge | 12
elaborado a | pescadoe en | ensilado
partir de | concentrado guimico
residuos, por | comercial 18% de | T3
métodos ensiiado
guimicos 0 biologico
biolégicos.
V. dependiente Crecimiento es | Crecimiento en | Ganancia
crecimiento la ganancia de | peso y talia de peso kg
peso y talla Ganancia
durante al en ialla cm

Fuente. Elaboracién propia




4.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS, VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS

Los instrumentos para la recoleccién de datos y su validacion establecidos

para el estudio, estan basados de acuerdo a sus caracteristicas objetivas

(instrumentos mecanicos).

Instrumentos mecinicos tipo Confiabilidad
Balanza digital escala Torrey L-EQ-5
Cinta métrica escala Staunley

Fuente. Elaboracién propia

4.7.

TECNICAS Y DISENO EXPERIMENTAL

4.7.1. Técnicas

El estudio se realizara en la Universidad Nacional de Moguegua,
Sede-llo, el procesamiento de! ensilado se realizara en el
iaboratorio de la escuela profesional de Ing. Pesquera donde se
procesara dos tipos de ensilados (quimico y biolégico) a partir de
residuos de pescado.

La prueba experimental del proyecto se efectuara durante 40 dias
entre los meses de abril y mayo del 2018.

Se utilizara 15 unidades de estudic (pollo Cobb) por cada
tratamiento, sin embargo se considerara 9 unidades adicionales en
caso de mortandad.

En total se emplearan 72 polios Cobb en iniciacion completamente
sanos , que seran repartidos al azar en jaulas de 1 metro ancho x
1 metro largo y 70 cm alto, con divisiones de malia metalica, cada

jaula albergara 9 pollos.



Cuadro de tratamientos y réplicas del experimento

T1(15 UNIDADES  T2{15 UNIDADES T3 (15 UNIDADES
+9 UNIDADESDE +9S UNIDADESDE +9 UNIDADES DE
REPUESTO) REPUESTO) REPUESTO)

RIS UINIDADES RIGUNDABRES
+2UINIDADES - § =3 UINIDABES: §

Fuente: elaboracién propia

La materia prima utilizada en el proceso de ensilaje quimico y
biologico sera colectado del mercado pesquero de lio y donde hay

disponibilidad de residuos durante todo el afo.

El procesamiento del ensilado quimico sera una adaptacion de
Pinchi (2014): a) Adicién de acido citrico a residuos de pescado en
relacion 1-5 (objetivo obtener ph entre 3.5 y 4) , b) Coccién a 100
°C durante 120 minutos, c) homogenizacién a la semana siguiente
a 90°C, d) Alimacenamiento en balde con tapa hermética en lugar

fresco y ventilado.

El procesamiento del ensilado biologico seré una adaptaciéon de
Reyes (s.f.) : a) Coccién de los residuos de pescados 110°C por
45-60 minutos, b) molienda en modelara de carne (criba de 3-5
mm), ¢) mezclado y adiciéon de insumos (3% inoculo de
Streptococcus Thermophilus y Lactobacillus Bulgaricus, 10%
sustrado de melaza de cafa), d) incubado a 40°C por 24 horas, &)

Almacenado en balde con tapa hermética en lugar fresco vy
ventilado.



4.8.

Una vez obtenido los ensilados quimico y bioldégico se tomara

muestra para analisis proximal de proteinas, carbohidratos,
cenizas, y humedad.

Complementariamente y finalmente se evaluara el efecto
productivo del ensilado de pescado mediante su inclusion en la
alimentacion del polio Cobb en fase inicio (desde el dia 8 hasta el
dia 21 de vida), mediante 3 tratamientos: a) Concentrado comercial
mas 0% inclusion de ensilado (1, testigo), b) Concentrado
Comercial mas 15% de inclusion de ensilado gquimico (t2), ¢)
Concentrado Comercial mas 15% de inciusién de ensilado biologico
(t3)

E! concentrado comercial utilizado serd la marca “Purina’ para
polics en fase de iniciacién, y la alimentacion diaria sera de acuerdo
a tabla de alimentacion para poilos Cobb (Anexo 1).

El rendimiento productivo de los ensilados quimico y biolégico se

determinara por su influencia en la ganancia de peso diario de los
pollos.

DISENO EXPERIMENTAL

En el presente irabajo de investigacion se usara el Disefio
Completamente ai Azar (DCA) de comparacion entre tres
tratamientos (cada tratamiento con tres réplicas, cada repiica con 5

animales y cada replica en espacios de 1m?2).

* T1 :100% de alimento comercial mas 0% de inclusion de
ensilados de pescado

» T2: 75% de alimento comercial mas 15% de inclusién de
ensilado quimico de pescado

e T3: 75% de alimento comercial mas 15% de inclusién de
ensilado biolégico de pescado

Por lo tanto se aplicara un modelo estadistico de ANOVA de una
via, de 5% de confiabilidad, para determinar si existe diferencia

significativa entre los tratamientos en la ganancia de peso, de



hallarse dicha diferencia significativa se procedera a utilizar un test
posterior (Tukey), para concluir si hay diferencia entre las medias
de los grupos, se analizaran mediante el uso del programa
estadistico IBM SPSS para Windows STATISTICS 22.

V. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
5.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Para |a realizacion del presente proyecto de investigacion, se

planea el siguiente cronograma de actividades.

Tabla 1. Cronograma propuesto para desarrollo tesis

20I7-2018 1
Acividade:  GOII0 | AGOSTC | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBAE | ABRIL [ WMAYC [JUNIG | JuLic
[nvestgacion ] | S,
pibhografica ¥
Presentation oe
provecto de

tesi
Aprogecion ge
Provecte ds
tess

Ejecucion De
Droyecto gs
tess
Evaluazion ae iz
informacion

T
\
[
:
l
[

Eiaborzcion de
informe final
Presentacion o€
informe final dz
tesis
Sustentacion e |
tests

Fuente: elaboracion propia
5.2. RECURSOS HUMANOS
Se requerira de:

e |nvestigador

e Asesor
5.3. BIENES
Se requerira de:

s Jaulas con malla metalica

¢ Balanza electronica



5.4.

e (Cinta metrica
s Ph metro
e (Camara Fotografica

e Tablero

5.2.1. Materiales

o Pollos Cobb

» Inoculo Biolégico (Streptococcus Thermophilus v Lactobacillus
Bulgaricus)
» Acido Citrico

+ Alimento concentrado comercial
SERVICIOS
Se requerira de;

» Servicio de analisis proximal de ensilado de pescado (1, t2)
de proteinas, carbohidratos, cenizas, y humedad.

¢ [mpresion y fotocopiade de documentos

+ Anillado y empastado de documentos

s Alimentacion

+ Transporte local



5.5.  FUENTES DE FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El presente proyecto de investigacién sera autofinanciado.

Tabla 2. Presupuesto planeado para desarrollo de tesis Fuente

2 o)
o E g 5 o E -
& s & £ |BE& g
2 582 § |83 & |
7. PERSONAL | | | |
‘Ir Investigador | Meses i 3 ‘ 0.00
Asesor | Meses | 3 | 0.00
2.BIENES Y MATERIALES | I |
Jaulas con malla metalica ‘ unidad 9 | 100 900.00
- Ph metro . unidad | 1 | 200 | 200.00
Cinta métrica : unidad ‘ 1 40 40.00 _
- Balanza electronica ‘ unided | 90 | 1 200.00 |
| Acido Citrico | unidad , T 70 | 100.00 ‘
i Inoculo bioldgico f unidad | 1 100 | 100.00
! Camara Fotoarafica ‘ unidad | 1 350 350.00 1
| Tablero unidad 1 : 40 40.00 |
Polio Inicio unidad 54 5 150.00 ‘
Concentrado comercial | unidad 1 100 100.00
3. SERVICIOS | | |
Analisis proximal de dietas unidad 2 | 700 . 1400.00
(tratamientos) .
| | |
Transporte local ‘ unidad | 50 10 300.00
Alimentacion | Unidad 40 | 20 300.00
Fotocopiado e impresion . Unidad 1000 | 0.2 200.00 |
Anillado y empastado | Unidad | 15 10 150.00 |
: | | 453000

Fuente: Elaboracion propia
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Vil. ANEXOS

Anexo 1. Cuadro de alimentacion para polios Cobb

3 Erik {845 K3
= HE 1.000 43
3 2BE <04t 4%
38 205 < 0BE 54
£ 306 g E
4 320 1,344 £
54 336 1.962 70
58 355 5360 T
£ 3L TR a2
B 3B.E 1213 =
74 40 4 228 &7
TE 425 1242 10
£7 a4z T 15
87 45.2 119
8.‘ 45 . 12';
A 7 45,6 -30
. 8 514 13
' 8k 52E 142
85 a4 148
BE 954 158
88 56.6 160
BC 57.8 JEL
Gt 581 T
10C &0 4 R
108 818
167 €52
o7 &85
107 865.7
107 Gt B
167 66.&
10¢ Bub
10 7CE

Fuente: Tabla obtenida de Suplemente informativo sobre rendimiento y nutricion de
polios de engorde Cobb500. Obtenido de cobb-vantress.com.
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